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1 INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia estabelece condi¢cfes técnicas para contratacdo de empresa
especializada para “AQUISICAO DE ASSINATURA DE LICENCAS DE SOFTWARES
AUTODESK E CONTRATACAO DE SERVICOS ESPECIALIZADOS EM IMPLANTACAO DE
TECNOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)”.

O objeto deste contrato é a aquisicdo de assinaturas de software Autodesk, por um
periodo de 36 (trinta e seis) meses, além de treinamentos no formato EAD e servico virtual (online
— ao vivo) de Acompanhamento Técnico em Edificacdo e Infraestrutura, de acordo com as
condicbes e especificacbes constantes neste Termo de Referéncia, a fim de atender as
necessidades das atividades desenvolvidas pela Diretoria de Recuperagdo Ambiental do INEA.

2 JUSTIFICATIVA

A Diretoria de Recuperacdo Ambiental j& utiliza softwares Autodesk para
desenvolvimento de projetos, obras, cadastros e possui grande volume de documentos criados
nessa plataforma. Contudo, esses softwares ndo permitem a implantacdo e utilizacdo da
tecnologia BIM (Building Information Madelling ou Modelagem da Informacéo Digital).

Além disso, cabe ao INEA e suas diretorias se adequarem a atual legislacéo que, através
do Decreto n° 10.306 de 02 de abril de 2020, da Secretaria-Geral da Presidéncia da Republica,
estabeleceu a utilizacdo do BIM na execucdo direta ou indireta de obras e servicos de
engenharia.

N&o obstante, a Lei Federal n°® 14.133 de 1° de abril de 2021, conhecida como Nova Lei
de Licitagbes e Contratos Administrativos, em seu Artigo 19, instituiu a utilizacdo do BIM em
todas as licitacbes de obras e servigos de engenharia e arquitetura.

Os objetivos dessa aquisicdo baseiam-se em:

. Se adequar a demandas atuais dos governos federal e estadual para o uso da

metodologia BIM na contratacédo e execucdo de projetos e obras de infraestrutura, em

atendimento ao estabelecido pelo Decreto n° 10.306, de 02 de abril de 2020 e pela Lei

Federal n°® 14.133 de 1° de abril de 2021;
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. Desenvolver e analisar projetos arquitetdnicos e de infraestruturas, engenharia de
sistemas mecanicos, elétricos e hidraulicos, engenharia estrutural e de construcéo,
visando atender necessidades da Administracdo Publica Estadual, conforme
especificagbes constantes neste Termo de Referéncia;

° Melhor aproveitamento do horério laboral dos servidores e estagiarios, pois a
substituicdo dos sistemas existentes (Autodesk) por similar implicaria, dentre outros
inconvenientes, na demanda de tempo dos usuarios para adaptacéo a nova ferramenta,
podendo acarretar prejuizo na entrega dos servigcos das secretarias envolvidas nesse
processo, pelo ndo atendimento aos prazos;

° Potencial economia para o estado com a geracdo de orgamentos mais precisos
em projetos e obras civis com consequente reducdo de riscos e surgimento de aditivos

apos contratacdo das obras e servicos;

° Maior produtividade em estudos de viabilidade, elaboragéo de projetos basicos e
executivos;

o Reducéo de retrabalho em canteiro de obras;

° Objetividade na comunicagéo entre 6rgdos do estado e as empresas contratadas;
° Integracdo com sistemas GIS para levar a inteligéncia de informacdes cadastrais

do estado aos projetos e estudos de recuperacdo ambiental.

Pelo exposto, a aquisicdo de assinaturas de uso de softwares Autodesk atendera as
necessidades da Diretoria de Recuperacdo Ambiental, além da devida regularizacéo do uso dos

mesmos.

3 ESCOPO DOS SERVICOS
O escopo do presente Termo de Referéncia € o fornecimento dos softwares e servigos

abaixo relacionados, nas quantidades indicadas.
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Assinatura Plataforma EAD MAPData Academy Corporativo

Item Descricéo Quantidade Periodo
Asssinatura de Architecture
Engineering & Construction Collection .
01 IC New Single-user ELD 3-Year 10 unidades 3 anos
Subscription
02 Pacote de Treinamentos EADs (aulas 01 unidade 12 meses
gravadas)
_ Revit — 24 horas
Treinamentos Virtuais de Revit; Civil 01 unidade (1 Civil 3D — 24 horas
03 3D, Infraworks e Navisworks Turma com 10
) participantes) Infraworks — 32 horas
Navisworks — 16 horas
Assessoria em solucdes BIM para
04 acompanhamentoremoto de projeto 01 unidade 40 horas
piloto

Esssa contratacdo esta cadastrada no SIGA, com o seguinte ID:

2 SERVICOS - 48 SERVICOS DE LOCACAO E DESENVOLVIMENTOS DE SOFTWARES - 0192 SERVICOS DE LOCACAO DE SOFTWARE -
001 SERVICOS DE LICENCAS DE SOFTWARES

Item Unid Medida
SERVICOS DE LICEMCAS DE SOFTWARES,DESCRIGAO: SOFTWARE AUTODESK AEC COLLECTION

O (ARCHITECTURE, ENGINEERING E CONSTRUCTION COLLECTION) - SOFTWARE EM PLATAFORMA BIM, SERVICO
ORIGEM: PESSOA JURIDICA, FORMA FORNECIMENTO: LICENCA DE 36 MESES
Codigo do Item: 0193.001.1548 (ID - 1814232)

4 EXECU(;AO DOS SERVICOS
4.1 Diretrizes Gerais
A CONTRATADA obriga-se a:

. Cumprir fielmente as exigéncias deste Termo de Referéncia, de modo que, no

prazo estabelecido, 0 objeto contratado seja entregue;

. Disponibilizar a ultima versdo disponivel no mercado na data de entrega do
produto;

]
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o Atender prontamente quaisquer exigéncias da Contratante, inerentes ao objeto
deste Termo de Referéncia;

. A licitante deverd apresentar declaracdo do fabricante do software Autodesk
informando que é autorizada a comercializar licencas e prestar servigos de garantia de

atualizacao e funcionamento dos softwares solicitados;

° As caracteristicas técnicas obrigatérias deverdo ser comprovadas, estar grifadas
ou destacadas na documentacdo entregue junto com a proposta comercial, além de
estarem todas relacionadas em tabela especifica indicando o nimero da pagina da
documentacdo onde encontrar sua comprovagdo, de forma a garantir uma répida e

melhor analise.

° O sistema requerido minimo deve ser de acordo com o especificado pelo proprio
desenvolvedor e pode ser consultado no link:

https://knowledge.autodesk.com/support/system-requirements

o O software contratado deve ter garantia de manutengBes corretivas e de
seguranca bem como absorver evolugdes de versdo, sem 6nus, durante a vigéncia do

contrato que deve ser de 01 (um) ano (12 meses).

° A Contratada devera fornecer assinaturas de softwares por um periodo de dozes

no formato de acesso Unico-usuario.

. Visando atender padrdes de qualidade do suporte, a LICITANTE devera
apresentar certificado de ATC (Centro de Treinamento Autorizado  Autodesk),

comprovando que € um centro autorizado Autodesk para treinamentos e suporte.

A CONTRATANTE obriga-se a:

. Efetuar o empenho da despesa, garantindo o pagamento das obrigacbes

assumidas;
. Receber provisoriamente o produto mediante regular afericdo de quantitativos;

. Prestar as informacgdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela

Contratada;
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o Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos
provisoriamente com as especificagbes constantes deste Termo de Referéncia e da
proposta, para fins de aceitagéo e recebimento definitivos;

. Verificar se os softwares entregues pela Contratada estdo em conformidade com
as especificagbes técnicas e funcionalidades constantes deste Termo de Referéncia,
podendo sustar, recusar, mandar fazer ou desfazer qualquer fornecimento de software
gue esteja em desacordo com as especificacdes técnicas descritas neste Termo de

Referéncia.
4.2 Architecture, Engineering & Construction Collection

A Architecture, Engineering & Construction Collection é uma cole¢do de softwares e
tecnologias inovadoras que ajudam 0s usuarios a criar, projetar e executar projetos com mais
eficiéncia, com um menor custo e em menos tempo. A Architecture, Engineering & Construction

Collection, engloba de forma combinada capacidades das seguintes aplicagcdes:

o AutoCAD - Software que facilita a criagéo e confec¢édo de desenhos técnicos 2D
e 3D através de ferramentas para desenho de pontos, linhas, polilinhas, multilinhas,

arcos, poligonos, poli linha 3D, raio, donut, splice, elipse e outras geometrias.

° AutoCAD Architecture — Software que permite ganho de produtividade no
desenvolvimento de documentagéo 2D e 3D para projetos arquitetdnicos, automatizando
tarefas com a utilizagcéo de bibliotecas de simbolos que seguem os padrées utilizados no

mercado.

. AutoCAD MEP — Software para projetos 2D e 3D, que oferece funcionalidades
para projetos de instalacdes hidraulicas, elétricas e de ar condicionado, com checagem
de interferéncia entre as disciplinas, detector de interferéncia entre tubos e dutos flexiveis

e funcionalidades para se trabalhar com diagramas esquemaéticos de instala¢fes prediais.

. AutoCAD MAP 3D — Software de magapeamento que ajuda no planejamento e
analise de modelos de infraestrutura e de gestdo. Ajudando a integrar os dados de
projetos com as ferramentas do GIS integrando diversos formatos utilizados em

geoprocessamento.
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o Civil 3D — Software que permita a criagdo do modelo de engenharia 3D e
dinamico, trabalhando com o conceito de objetos (superficies, perfis, alinhamentos,
platés, redes de drenagem e etc.). Este mesmo, devera prover funcionalidades de
topografia, projeto viario, projetos de terraplenagem, criacdo de loteamentos, redes de
drenagem e esgoto. Criacdo de memoriais de calculos horizontal e vertical, contendo
estaqueamento no padrao brasileiro, tabelas informativas de volume contendo area de
corte, area de aterro, semi distancia, volume de corte, volume de aterro geométrico e com
empolamento, compensagéo da lateral e ordenada brukner. Conter template com padrdes
brasileiros de projetos de estradas, padrdo estadual e federal, possibilitando o
modelamento automatico de rotatérias utilizando as normas brasileiras, com
alinhamentos estaqueados, perfil longitudinal de todos os ramos, sec¢fes transversais,
superficie final, relatérios e memoriais. O software devera ter a capacidade de analisar
hidraulicamente redes de drenagem pluvial e de esgoto sanitario, realizando a analise
hidraulica de tubos, canais abertos, corregos, pontes, bueiros, dispositivos de captacgéo,
tais como boca de lobo, provendo ferramentas para estudos de dimensionamento de

bacias e dispositivos de detencéo e retencdo de aguas pluviais ou esgoto.

° AutoCAD Electrical — Software que permite a criagdo e desenvolvimento de
projetos elétricos, diagramas de controle e poténcia. Ferramentas especificas para
diagramas unifilares e trifilares, sendo possivel inserir componentes de acordo com as

normas IEC, JIC, JIS, AS, GB, além da extracdo de listas e relatorios automaticamente.

. Autodesk Fabrication CADmep — Software que suporta o desenvolvimento de
fluxos de trabalho de detalhamento e instalacdo de sistemas de tubulacdo e dutos,

permitindo estender os modelos do Revit para fabricacao.

o AutoCAD Raster Design — Software de OCR de raster para vetor AutoCAD.
Recursos de edicdo e limpeza de imagens, manipulacdo de entidades, ferramentas de
vetorizagdo. Funcdo de transformacdo de imagem e exibicio de imagens

georreferenciadas.

. Autodesk Revit — Software que possibilita os arquitetos e projetistas melhor

desenvolver projetos de arquitetura com mais rigor e qualidade. Permite a visualizacéo
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das funcionalidades utilizando ferramentas de projeto desenvolvidas para apoiar os fluxos
de trabalho do modelo de informacdo da construcdo (BIM). Melhora a analise e os
conceitos do projeto, da documentacdo e da construcdo. Possui interface e banco de
dados integrado e apresenta ferramentas especificas para atendimento de trés frentes
técnicas da construcdo, sendo: Arquitetura (Revit Architecture); Estruturas (Revit
Structure) e Sistemas de instalagfes prediais (Revit MEP).

. Autodesk Navisworks Manage - Software de andlise de projeto para
coordenacdo (3D), planejamento (4D), visualizacéo foto realistica, simulagéo dindmica e
andlise precisa. A solucdo permite agregar em apenas um modelo de projeto, varias
disciplinas da construcdo, incluindo complexos modelos de informacdo de construcdo
(BIM), prototipagem digital e os dados processuais. Com esta solugdo, pode-se
compatibilizar, colaborar, coordenar e comunicar de forma mais eficaz, reduzindo os

problemas durante o projeto e a construgao.

° Autodesk ReCap Pro — Software para captura da realidade através de nuvem de
pontos, que simplifica o processo de criacdo de projetos 3D de objetos e ambientes
fisicos, usando digitalizacbes ou fotos (os clientes trazem o local real da obra ou objetos

fisicos para dentro do seu processo de projeto e engenharia).

o Autodesk 3Ds Max — Software para modelagem, animacao e renderizagdo em
3D. Permite criar rapidamente modelos tridimensionais utilizando ferramentas poderosas
de modelagem intuitivas a partir de ideias conceituais ou reutilizar modelos CAD

proprietarios, vindos de quaisquer tipos de industria (manufatura, edificacfes, etc).

° InfraWorks — Software que oferece um sistema para criagdo de modelos
automatizados contendo fotos aéreas fornecidas pela Microsoft Bing, elevagdo usando
modelo STRM com precisdo de um arco segundo, sendo estradas, rodovias e
construcdes pelo OpenStreetMap com até 200kmz?, de forma retangular, por um poligono
por um arquivo SHAPE. Permitir o esboco tridimensional através de linhas, poligonos ou
pontos que representem rodovias, vias urbanas, ferrovias, redes de tubulacdo, cobertura
de solo, edificagbes e mobiliario urbano em 3D. Permitir a otimizacéo de tragados a partir

de informagbes de velocidade, caminho, zonas a serem evitadas, cortes e aterros
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maximos, inclinagdo de corte, raio minimo, nivelamento méximo e custos de
terraplenagem. Ter a capacidade de realizar simulacdes de trafego em ruas e avenidas
apresentando resultados de tempo de fila e espera, além de girar a animagédo da
simulacdo diretamente no modelo. Otimizacdo do perfil a partir de informagbes de
velocidade, rampa maxima, espacamento minimo de PVI, declividade de drenagem
requerida, frequéncia de PVI, locais de refugo/empréstimo. Permitir a criacdo de estudos
preliminares de pontes com vigas pre moldadas de concreto ou de vigas de aco, definindo
a quantidade de vigas necessarias, possibilitando a visualizagdo 3D destes estudos
diretamente no modelo. Adicionar automaticamente toda a drenagem de pavimento,
dimensionando a distancia entre boca de lobos conforme a declividade do perfil e as
dimensdes dos tubos conforme a influéncia hidrogréfica, associando bacias hidrogréaficas
as galerias pluviais, dimensionando automaticamente o didmetro necessario para atender

a vazao da bacia.

. Autodesk Structural Bridge Design — Software para analise de superestrutura
de longarinas para pontes de viga continua de pequeno e médio porte, que permite
analise estrutural nestes elementos de seus carregamentos. Permite o desenho de
secOes de longarinas de modo gréfico com seus materiais e dimensfes. Executar a
analise de carregamento para a checagem da geometria da longarina. Possuir
capacidade de calcular se¢cbes com propriedades da se¢do transversal sobre os eixos x-
y pelo eixo principal. Possuir capacidade de calculo da constante de torsdo “C” através
da secgao transversal usando a analogia da membrana de Prandtl’s. Possuir capacidade
de célculo de perfis de torsdo/deformacado na secéo definida com qualquer combinacao
de cargas axiais e momentos de flexdo biaxial. Possuir capacidade de célculo da
capacidade maxima de carga da secao transversal para cargas axiais e tensao para
cargas pontuais ou combinadas com outros cargas axiais e tensfes biaxial especificas.
Possuir capacidade de calcular tamanho de fissuras na se¢édo sob um cagar especificada

para manutengao.

. Vehicle Tracking — Solucdo que facilita a criagdo de tragados e andlise de
veiculos tipo pela sua trajetoria, com projetos de estacionamento e rotatérias de forma

automatizada e baseado em normas brasileiras ou internacionais. Capacidade de validar
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a trajetdria a partir de animagéo 2D ou 3D através de diferentes pontos de vista, visdo do

motorista, retrovisor direito ou esquerdo, camera de ré ou pontos definidos pelo usuério.

. AutoCAD Plant 3D — Solucéo para modelamento e documentacédo de projetos de
plantas de processos. E dirigido as orientacées de spec’s, além de ser provido com vasto
catdlogo normalizado para pecas, equipamentos, suportes estruturais e tubulacoes.
Totalmente integrado as funcionalidades do AutoCAD P&ID, permite usudrios criar e
editar diagramas de processos e instrumentacao e sincronizar dados fundamentais com
o modelo 3D. Vistas ortogonais, listas, relatérios e diagramas isométricos de montagem
sdo algumas das documentacOes de projeto facilmente geradas pela solucdo. O P&ID
esta totalmente integrado na plataforma do AutoCAD Plant 3D, através de workspace,
onde compartilha a mesma interface grafica, porém com funcionalidades distintas.
Simplifica e automatiza o processo de documentacdo de projeto, além de fornecer
relatorios de validacéo de dados e listas orientativas. Sincroniza dados do diagrama com
seus respectivos elementos modelados no ambiente 3D do AutoCAD Plant3D.

. Autodesk Advance Steel — Solugdo para modelagem, detalhamento e
documentacéo de elementos estruturais e conexfes metalicas em aco. Permitindo usar
conexdes paramétricas, com biblioteca padréo ja incluida, sendo que as conexdes sao
classificadas previamente de acordo com os tipos de elementos estruturais selecionados.
Ferramentas que agilizam a criagdo de estruturas complexas como: escadas retas e
espirais, escadas verticais com guarda copo (gaiola). Permite que varios usuarios
trabalhem simultaneamente no mesmo arquivo, definindo em quais elementos ou areas
irdo trabalhar, e recebendo notificagbes em tempo real sobre as alteracdes dos outros

usuarios.

. Autodesk Robot Structural Analysis Professional — Software para analise
estrutural de edificacdes baseada no método de andlise por elementos finitos (FEM).
Possibilidade de analise de modelos de diferentes tamanhos e graus de complexibilidade,
sem limitagdo no numero de barras e n6s do modelo analitico. Andlise de estruturas
baseadas em elementos finitos de barra, como vigas, poérticos 3D, trelicas 3D, grelhas,

cabos, placas, cascas, membranas e sdlidos. Recursos para pré-processamento
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(modelagem, aplicacdo de cargas, definicAo de propriedades fisicas, definicdo de
condi¢cBes de contorno, definicdo de condi¢cbes de nés, definicdo e refino de malha de
elementos finitos, inclusive ao redor de aberturas de qualquer tamanho e formato),
processamento e pés-processamento (visualizacdo dos resultados por meio de relatorios
e graficos, incluindo diagramas, mapas e animacdes de deformacdes).

) Autodesk BIM Collaborate Pro — E um software de coautoria, colaboracéo de
design e coordenacdo para equipes de AEC. Inclui todas as funcionalidades do BIM
Collaborate mais os servigos de colaboracdo do Revit Cloud Worksharing, Collaboration
for Civil 3D e Collaboration for Plant 3D, e é para autores de projetos que requerem
acesso de coautoria a qualquer hora e em qualquer lugar no Revit, Civil 3D e Plant 3D.

e Compartilhe pacotes de design, analise mudangas em modelos, atribua

problemas e acompanhe o andamento do projetos.

e Deteccdo automatizada de interferéncias — faga upload de modelos e
identifigue conflitos automaticamente sem a necessidade de condicionar

seu modelo.

¢ Revit Cloud Worksharing (Co-design no Revit com equipes estendidas de
gualquer lugar, mantendo o foco no design em méaos e cumprindo 0s

prazos do projeto).

e Collaboration for Civil 3D (Colabore em arquivos Civil 3D, atalhos de dados
e xrefs de qualquer local com equipes estendidas).

e Collaboration for Plant 3D (Compartilhe com seguranca os arquivos do
Plant 3D entre as equipes. Gerencie permissdes, visualize mudancgas e

mantenha as equipes na mesma pagina).

4.3 Pacotes de Treinamento EADs e Virtuais

Os treinamentos deverdo ser ministrados na modalidade EAD, onde aulas gravadas

serdo acessadas pelos alunos.
. O acesso ao ambiente de treinamento deve ser individual através de login e senha;
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Os treinamentos deverdo contemplar os servidores da Diretoria de Recuperacédo

participaréo do treinamento;

30 dias, para cada um dos servidores, a partir da data de inicio requisitada pela Diretoria

Cada um dos treinamentos EADs deve permitir um acesso durante o periodo de

de Recuperacdo Ambiental;

Todos os servidores devem ter acesso a todos os moédulos do treinamento

correspondente, no formato EAD;

Os treinamentos EADs devem contemplar os seguintes médulos:

Treinamento de Autodesk AutoCAD — 2D
Treinamentos de Autodesk AutoCAD Plant 3D
Treinamentos de Autodesk Eletrical
Treinamentos de Autodesk 3ds Max
Treinamentos de Autodesk Advanced Stell
Treinamentos de Autodesk Inventor

e Ferrramentas de Projeto

e Nastran

o Factory Design Utilities

o Ambiente de Simulacdo Dinamica

o Ambiente Tooling - Ferramental de Injec&o

o Ambiente Tube & Pipe

e Ambiente Nesting
Treinamentos de Autodesk Inventor CAM

e Modulo Fresamento 3 eixos

e Mobdulo Torneamento
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° Treinamentos de Autodesk Fusion 360 — Médulo CAD

. Treinamentos de Autodesk Revit

e Mobdulo Introdutoério;

Maodulo Arquitetura;

e Modulo Elétrica;

e Modulo Hidraulica;

e Modulo Estrutura de Concreto Armado;

e Mobdulo de Estrutura Metdlica;

Modulo Cargas Térmicas e Sistemas de Dutos (HVAC)
° Treinamentos de Autodesk Navisworks Manage
o Treinamentos de Autodesk Civil 3D

e Modulo Introdutdrio;

e Mobdulo Estradas e Geotecnica;

e Mobdulo Drenagem e Estudos Hidrolégicos;

e Modulo Loteamentos e Movimentagédo de Terra.

. Treinamento de Autodesk Infraworks
. Treinamento de Autodesk Docs
. Treinamentos de Autodesk Collaborate Pro

4.3.1 Conteudo Programético

O conteudo programatico deve atender todos os subitens abaixo, de forma que ao final
do treinamento o treinando esteja apto a desenvolver minimamente as atividades profissionais

que lhe confere o certificado:

l. Treinamentos de Autodesk Revit
e MODULO INTRODUTORIO

‘
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Introducéo ao Autodesk Revit;
Ambientacéo na Tecnologia BIM e Interface;
Gerenciamento e funcionamento do software;
Vistas e formas de visualizag&o de projeto;
Como iniciar um projeto;
Malha de eixos estruturais;
Estrutura (pilares, vigas e lajes);
Importacdo de arquivos;
Familias de sistema (paredes, pisos, forros, telhados);
Escadas e guarda-corpo;
Familias de Componente (portas, janelas, mobiliario, etc.);
Parametrizacéo;
Anotacg0fes (cotas, textos e tags);
Areas e Rooms;
Tabelas (Schedules);
Quantitativos (Material Takeoff);
Filtros de visualizagéo;
Detalhamento;
Planejamento de entregaveis;
Montagem de folhas e impresséo;

Ferramenta de revisao.

e MODULO DE ARQUITETURA

Como iniciar um projeto;
Planejamento da modelagem;

Vistas e formas de visualizag&o de projeto;
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e Paredes cortina (Curtain Walls);
e Coberturas de vidro (Sloped Glazing);
e Familias de sec¢bes (Profiles);
¢ Familias de Componente (portas, janelas, mobiliario, etc.);
e Parametrizacao;
o Terreno (Site);
o Movimentacao de terra;
e Faseamento de obra;
e Anotacédo (cotas, textos e tags);
e Tabelas (Schedules);
e Detalhamento;
e Documentacdo / Analise;
e Apresentacdo em 3D e Renderizacao;
¢ Importagéo de arquivos;
e Exportacéo de arquivos.
MODULO ELETRICA
o Como iniciar um projeto;
¢ Planejamento da modelagem;
e Configuragéo das instalacoes;
¢ Modelagem de eletrocalhas;
e Modelagem de conduites rigidos;
o Distribuicdo de circuitos no projeto;
¢ Planilha de balanceamento de cargas;
¢ Planilhas / Analises / Quantitativos;

o Documentacgédo / Detalhamento;
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e Vistas e formas de visualizagédo de projeto.
e MODULO HIDRAULICA (Hidrossanitario)
e Como iniciar um projeto;
¢ Planejamento da modelagem;
e Configuragdo das instalacoes;
e Modelagem para projetos hidrossanitarios;
o Modelagem para projetos de gases;
e Planilhas / Andlises / Quantitativos;
o Documentacgédo / Detalhamento;
e Vistas e formas de visualizagéo de projeto.
e MODULO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
¢ Como iniciar um projeto;
¢ Planejamento da modelagem;
e Vistas e formas de visualizag&o de projeto;
¢ Familias de Componente (pilares, vigas, fundacdes, etc.);
e Modelagem de fundacdes;
e Modelagem de estruturas de concreto;
e Armacéao para estruturas de concreto;
e Detalhamento de armacéao;
o Parametrizacéo;
¢ Anotacdo (Cotas e Texto);
e Tabelas (Schedules);
e Aplicacdo de cargas;
e Geracédo de combinacgéo de cargas;

o Documentacédo de projeto;
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e Importagéo de arquivos;
¢ Exportacdo de arquivos.
MODULO DE ESTRUTURA METALICA
e Como iniciar um projeto;
¢ Planejamento da modelagem;
e Vistas e formas de visualizacdo de projeto;
¢ Familias de Componente (pilares, vigas, fundacbes, etc.);
e Modelagem de fundacdes;
e Armacao para estruturas de concreto;
e Detalhamento de armacéao;
¢ Modelagem de estruturas metalicas;
o Parametrizacéo;
e Anotacgédo (Cotas e Texto);
e Tabelas (Schedules);
e Aplicacéo de cargas;
e Geracdo de combinacao de cargas;
o Documentacédo de projeto;
o Importacdo de arquivos;
e Exportacdo de arquivos.
MODULO DE AR CONDICIONADO
¢ Como iniciar um projeto;
e Planejamento da modelagem;
e Criacdo dos Sistemas;
o Configuracédo das instalagdes;

e Modelagem de Dutos e Equipamentos;
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Planilhas / Andlises / Quantitativos;
Documentacéo / Detalhamento;

Vistas e formas de visualizag&o de projeto.

. Treinamentos de Autodesk Civil 3D

e MODULO INTRODUTORIO

Estudo da Interface;

Toolspace;

Abas Prospector, Settings, Survey e Toolbox;
Utilizagdo dos Templates;

Configuracdo do Sistema de Coordenadas;
Criacéo e definicdo de Pontos;

Barra de ferramentas de criagdo de pontos;
Propriedades do Grupo de Pontos;

Importacéo de Pontos de uma base de dados;
Alterando definicbes de um ponto;

Exportando pontos;

Construcéo de Superficies;

Criacéo de superficies a partir de grupo de pontos;
Criacao de superficies a partir de outras entidades;
Edicao da Superficie;

Propriedade e andlises de superficies;

Definicao de linhas obrigatdrias e contornos em superficies;
Inserir rétulos na superficie;

Definicao e edicao de estilos de superficies;

Estilos de Mapas de superficies;
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Extrair informag6es da superficie;
Visualizacao 3D da superficie;
Criacao e definicdo de alinhamentos;
Criacéo de alinhamento por objetos;
Critérios de alinhamentos;
Criacéo do Perfil;
Visualizacéo e edicédo do Perfil;
Criacéo e edi¢do do alinhamento vertical;
Secdo Tipo (Assembly);
Tipos de Subassemblys;
Criacéo de Corredores;
Edicdo de Corredores;
Criacdo de Superficies a partir do Corredor;
Criacdo de Sec0es transversais;
Edicdo do estilo das se¢bes transversais;
Analise volumétrica por se¢ao;
Andlise volumétrica comparativa entre superficies;

Country Kit Brazil - Relatérios e Notas de servigo.

¢ MODULO ESTRADAS E GEOTECNIA

Estudo do terreno para implantacéo da Estrada;
Introducéo a Geotecnia do Terreno;

Geotechnical Module: aprendendo a manusear no Civil 3D;
Arquivos e extensoes;

Importacdo e gerenciamento dos dados geotécnicos;

Atualiza¢bes do banco de dados;
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e Gerenciamento das camadas e dos furos de sondagem;

e Distorcéo vertical;

e Visualizagdo do perfil de camada de solo;

e Furos de sondagem em 3D;

e Criacao da superficie;

¢ Identificando Bacias;

e Criando linha d’agua;

o Estilos de visualizacdo de superficie;

e Apresentacao da superficie em 3D;

e Criacao e definicdo de alinhamentos;

e Critérios de alinhamentos;

e Superelevacgdo;

e Grafico de superelevacéo;

e Criacao do Perfil;

e Visualizacdo e edicao do Perfil,

e Criacao e edicao do alinhamento vertical;

e Secéo Tipo (Assembly);

e Tipos de Subassemblys;

e Configuragédo de Cod-sets;

e Criacao de Corredores;

e Edicdo de Corredores;

e Criacao de Superficies a partir do Corredor;

o Criacdo de Sec0es transversais;

o Edicéo do estilo das secdes transversais;

e Analise volumétrica por se¢ao;
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¢ Analise volumétrica comparativa entre superficies;
e Conceito de Features Lines;
e Criacao do Grading;
o Propriedades do Grading;
e Conceito de Plato;
e Country Kit Brazil — Relatérios e Notas de Servico;
¢ Vehicle tracking: aprendendo a manusear no Civil 3D;
e Configuragédo das unidades;
¢ Biblioteca e diagrama de veiculos;
e Posicdes de veiculos;
e Simulagdes;
e Regras de estacionamento;
e Criacao de animagoes.
e MODULO DRENAGEM E ESTUDOS HIDROLOGICOS
e Conceitos e AplicacBes de Drenagem;
e Conceitos de Drenagem em estradas e loteamentos;
e Estudos hidrolégicos no Civil 3D;
e Bacias de contribuicéo;
e Grupo de Bacias;
e Criacao de area da bacia a partir de superficie;
¢ |dentificacdo de bacias e tabelas de areas;
e Criagao de linha d’agua;
e Mapas e tabelas;

o Exemplo de Criagdo de uma Rede coletora (Pipe Network) Exemplo de

Criagéo de bueiros de grota;
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Lista de tubos e estruturas;
Configuracéo e edicdo de tubos e estruturas;
Estilos de tubos e estruturas;
Criar estilos de etiquetas de tubos e estruturas;
Criar regras para o0s tubos e estruturas;
Anotacdes e tabelas de tubos e estruturas;
Analise de interferéncia entre redes;
Criacéo e configuracdo da rede no Perfil;
Exportar os dados para o SSA (Storm and Sanitary Analysis);
Configuracgtes para o modelo brasileiro de célculo;
Importar 0s arquivos base;
Configuragdo dos Dados da Bacia;
Determinacdo da Equacédo da Chuva;
Configuracdo dos parametros;
Exportacdo dos dados para um relatorio;

Exportacdo dos dados apds andlise do SSA para o Civil 3D.

e MODULO LOTEAMENTOS E MOVIMENTACAO DE TERRA

Conceitos Fundamentais de Loteamentos;
Criacéo de um Local,

Definicdo de Parcelas;

Criacdo de Parcelas;

Formas de obtencéo de parcelas;
Interacdo entre locais e parcelas;
Renumerar Parcelas;

Editar estilo de Parcelas;
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¢ Insercdo e Organizacao de rotulos de &rea e segmentos;

e Criacao de Tabelas através de parcelas;

e Elaboracao de Relatorios;

e Aplicagdo de Interse¢do em Loteamentos;

e Configuragéo de Intersecéo;

e Aplicagdo de Rotatdrias em Loteamentos;

e Configuracédo de Rotatoria;

e Conceito de Features Lines;

e Criacdo do Grading;

e Propriedades do Grading;

e Conceito de Plato;

o Criacdo de Sec0es transversais;

e Edicdo do estilo das se¢fes transversais;

e Analise volumétrica por se¢éo;

e Analise volumétrica comparativa entre superficies;

e Vehicle tracking: aprendendo a manusear no Civil 3D;

e Configuracdo das unidades;

¢ Biblioteca e diagrama de veiculos;

e Posicdes de veiculos

o Simulacdes;

e Regras de estacionamento;

o Criacdo de animacgoes.

. Treinamento Autodesk Infraworks

. Introduc&o ao Autodesk Infraworks;
o Interface grafica do usuario;
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o Ferramentas relacionadas a Nuvem;

. Edicdo das opc¢des de aplicativo;

. Configurando o sistema de coordenadas;

o Criagéo e gerenciamento do modelo;

o Integracé@o ArcGis

. Importacédo de dados de outras plataformas;
. Introducdo a interface grafica do modelo conceitual;
) Diferencas entre vistas;

. Panorama da origem dos dados;

) Configurando dados;

) Camadas de superficies;

o Navegador de modelos;

. Criando e utilizando estilos;

. Ferramentas de selecao;

. Introducéo aos recursos de projeto conceitual;
. Recursos para edicdo do modelo;

. Criando um tema de terreno;

. Opcodes de recursos de distancia,

. Criacéo de storyboard,;

o Configuracdes e utilitarios;

. Panorama dos recursos;

. Opcdes do aplicativo;

o Exportagéo de modelos tridimensionais;

. Propriedades do modelo;

. Tabela de dados;
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. Criacdo de modelos;

. Caracteristicas basicas de projetos geométricos;
o Introducé@o as normas do DNIT;

. Tipos de rodovias;

) Adicdo de marcadores;

. Criacdo de estradas e atributos de projetos;

o Lotes e zoneamentos;

) Mobiliario urbano;

o Criagéo e edigéo de estilos;

) Criagéo de pontos de interesse;

° Visualizacdo do perfil e propriedades de edicao;
. Analise de distancia de visibilidade de parada;

. Simulagéo de trafego e mobilidade;

° Componentes para modelo conceitual de estruturas viarias;
. Criacéo e edicdo de pontes e tuneis;

° Analises e verificagdes do projeto;

o Extracéo de quantitativos;

o Criacao e andlise de bacias hidrogréficas;

. Edicdo das camadas de superficie;

. Criagéo de redes de drenagem;

. Analise e edicdo de redes de drenagem;

. Regras de desempenho hidraulico;

. Dados de pluviometria;

. Criacdo de galerias pluviais;

. Adic&o de pontos de interesse;
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. Visualizacao de perfis;

. Edicao de perfis;

o Dados de estatisticas de terrenos;
. Extracéo de quantitativos.

Treinamento Autodesk Navisworks

. Recursos de Navegacéao;

) Selec¢éo de objetos e seus recursos;

o Viewpoints;

o Integracao/juncao entre modelos CAD;

o Geracao/Exportacdo de animacoes;

. Busca de objetos;

° Recursos de Redline (Anotacgdes);

. Criacéo de cortes;

. Visualizacao de atributos dos objetos;

. Publicacéo de arquivos *.nwd;

. Unido de projetos;

o Aplicagéo de texturas, iluminagédo e renderizacéo;
o Manipulacdo e animacgéo de objetos;

. Geracéo de script;

. Integracé@o/animacéo de objeto com animacao de vistas;
. Simulagoes;

o Verificacdo de interferéncia na simulacéo.
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4.3.2 Certificado

Devera ser fornecido certificado de conclusdo aos servidores para cada médulo de

treinamento concluido.

4.4 Consultoria BIM: Servigo Virtual de Acompanhamento Técnico

Ap0s os treinamentos, um projeto piloto seré escolhido, para que possa dar continuidade
ao processo de implantacdo da tecnologia BIM, colocando em prética todo o aprendizado e a
padronizacdo dos procedimentos. Nesta etapa, 0 especialista da empresa contratada
acompanhara a equipe oferecendo:

° Suporte técnico para uso devido das ferramentas;

. Desenvolvimento de arquivos template ou objetos

(familias) necessarios;
° Compatrtilhnamento de boas praticas para melhor produtividade;

. Formalizacdo de fluxos de trabalho evitando-se perda de informacéo na interface

entre especialidades e um modelo coeso e inteligivel.

Para o desenvolvimento desta etapa, devera ser disponibilizado juntamente com a

aquisicao do servico virtual de acompanhamento técnico, o seguinte contetdo:

1. Arquivo template de Autodesk Revit, contendo parte das principais normas

brasileiras para desenvolvimento de projetos, onde devera ser encontrado:
e Familias de Autodesk Revit para inicio de modelagem, como paredes e
sistemas de vedacao mais utilizados;
e Textos, cotas e referéncias padrdo ABNT;
e Tags (room tags, material tags, tags para portas e janelas);
e Simbologia de projeto (setas indicativas, norte, partida de piso);
o Parametros de projeto utilizados no Brasil;

e Materiais genéricos mais utilizados;
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e Folhas e carimbos padréo ISO;

¢ Configuracao necessaria para trabalho colaborativo dentro da empresa ou

com escritérios parceiros.

2. Biblioteca basica com cerca de 1500 itens (familias) em LOD300, contendo os

principais objetos utilizados no mercado, para inicio imediato das operacoes.

Esse acompanhamento técnico sera aplicado exclusivamente para a Diretoria de
Recuperacdo Ambiental e sera desenvolvido virtualmente (ao vivo — online) em dias uteis, de

acordo com o cronograma ajustado entre a empresa contratante e a empresa Contratada.

4.5 Requisitos

. Apresentacao de no minimo 01 (um) Atestado de Qualificacdo Técnica, fornecido
por pessoa juridica de direito publico ou privado, que comprove que a licitante executou
ou esta executando, de maneira satisfatoria e a contento, servicos da natureza e vulto

similares com o objeto da presente licitacdo.

° Apresentacdo de comprovacdo que a Licitante € uma revenda autorizada a

negociar os produtos ofertados no Edital.

. Declaracéo do Fabricante, elaborada em papel timbrado, afirmando ser revenda

credenciada e autorizada a fornecer para empresas governamentais.

4.6 Suporte Técnico

Todo procedimento de instalagédo e autorizacao dos softwares devera ser apoiado pela

Contratada através do time e das ferramentas do suporte técnico descritos acima.

O suporte técnico deve ser extenso aos servidores que utilizardo as ferramentas, com

objetivo de solucionar dividas que surjam durante o periodo de treinamento.

A contratada devera disponibilizar ferramenta web, ou numero telefénico 0800, ou
endereco eletrénico de e-mail, para a solucédo de duvidas dos servidores durante o periodo de

treinamento.
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5 GESTAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS

A gestdo e fiscalizacdo dos servigos ficard a cargo da Diretoria de Recuperacdo
Ambiental — DIRRAM e da Geréncia de Tecnologia da Informacéo - GERTEC, os quais serdo

acompanhados por funcionérios designados por cada setor.

Compete a eles acompanhar, analisar e conferir a execucdo dos servigos, bem como

dirimir e desembaracar quaisquer duvidas e pendéncias que surgirem.

6 RECURSOS ORCAMENTARIOS

A fonte orcamentéaria indicada para a pretendida contratacdo refere-se a medida
compensatdria para “fortalecimento das acgdes de licenciamento e fiscalizagcdo ambiental do
COMPERJ”, conforme previsto no item 3.2. da Clausula Segunda do Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) celebrado entre 0 MPRJ, SEAS, INEA e Petrobras em 09 de agosto de 2019.

7 PRAZOS

O prazo total de execucdo dos servicos é de 36 (trinta e seis) meses e 0 prazo de
vigéncia do contrato sera de 39 (trinta e nove) meses, a contar da emisséo da Autorizagdo de
Inicio.

8 CONSIDERACOES FINAIS

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA a execucdo de todas as atividades
necessarias a completa realizacdo dos servicos contratados, em consonancia com as

prescricdes contidas no Contrato.

A omissdo de qualquer procedimento neste Termo, ndo exime a CONTRATADA da
obrigatoriedade de utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos,

respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacao dos resultados.
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A CONTRATADA devera comunicar por escrito & FISCALIZACAO, quaisquer enganos,
davidas ou omissdo constatadas nas especificacdes e demais elementos fornecidos para a
execucdo dos servigos. Cabe & FISCALIZACAO analisar e decidir sobre quaisquer alteracdes
dai resultantes e discutir com a CONTRATADA as respectivas implicacoes.

Toda e qualquer responsabilidade sobre as consequéncias de ma conduta, impericia ou
imprudéncia de pessoal da CONTRATADA na execucdo de servicos determinados pela
FISCALIZACAO e todo e qualquer dano que venha ser causado nos servigos executados, bem
Como 0s encargos impostos por lei, sdo de responsabilidade da CONTRATADA, respondendo

por si e seus sucessores, independente de seguros por ela efetuados.

Nado se poderd alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa pela
CONTRATADA desconhecimento, incompreensao, didvidas ou esquecimento das clausulas e
condigcbes do contrato, do edital, especificagbes e métodos da ABNT, e outras normas

pertinentes.

Todos os elementos existentes sobre as condi¢des locais, constantes deste Termo de
Referéncia ndo servem de base para transferir ao INEA a responsabilidade da sua conceituagéo
ou de suas conclusbes e eventuais imperfeicbes. E atribuicdo Unica e exclusiva da
CONTRATADA a verificagdo das condi¢des locais, complementando-a com informacdes que
achar necessérias, a fim de concluir sobre a exequibilidade dos servicos nas condi¢des a que

Se propuser.

A existéncia e a atuacéo da FISCALIZACAO em nada diminuirdo a responsabilidade tnica,
integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servicos e suas implicacoes
préoximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cadigo Civil e demais leis ou

regulamentos vigentes e pertinentes no Municipio, Estado e na Unido.

Toda e qualquer responsabilidade sobre as consequéncias de ma conduta, impericia ou
imprudéncia de pessoal da CONTRATADA na execucdo de servicos determinados pela
FISCALIZACAO e todo e qualquer dano que venha ser causado nos servicos executados, bem
como os encargos impostos por lei, sdo de responsabilidade da CONTRATADA, respondendo

por si e seus sucessores, independente de seguros por ela efetuados.
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Todos os casos que ndo se enquadrem nesse Termo de Referéncia ou nas normas

vigentes do INEA ser&o resolvidos conforme as determinacdes da FISCALIZACAO.
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